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1. STAVEBNÍ ŠACHTA Š21 

Výrub šachty 5,5 x 3,5 m, hloubky 5,75 m, viz výkres 2.011. Posuzuje se 
nejhlubší ze startovacích šachet. 

1.1. OHLUBŇOVÝ RÁM Š21 

1.1.1. Konstrukce a materiál 

Ohlubňový rám z IPN 200, ocel 11 500, fy = 235 MPa 

Rám bude osazen do vodorovné polohy a jeho části svařeny obvodovým koutovým 
svarem tl. 8 mm. Zatížen je závěsy s uloženými vodorovnými rámy a bodovým 
přitížením žebříkem. 

 
Obrázek 1. 3D model ohlubňového rámu 
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1.1.2. Zatížení 

Předpokládá se, že ohlubňový rám, s přihlédnutím k aktivaci klínováním k hornině, 

přenáší v souhrnu maximálně hmotnost tří vodorovných rámů. Koncová ramena 

rámu jsou v celé délce uložena na únosném podkladu. 

Hmotnost ocelové výztuže 1 postupu: m = 530 kg 

Uvažované zatížení:   Qd = qn ∙ ᴪ = (3 ∙ 530 ∙ 10) ∙ 1,3 = 20,7 kN 

Lokální zatížení na závěsech:   Qdi = 20,7 / 10 = 2,7 kN 

Lokální přitížení žebříkem s pracovníkem Qd = 2,0 kN  

1.1.3. Statický model 

- 3D – rovina x, y, z 

- ve směru x, y (3D) bez zatížení  

- liniové podepření konců rámu, boční posun vyloučen obetonávkou 

Obrázek 2. Statický model a zatížení ohlubňového rámu [kN] 
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1.1.4. Posouzení konstrukce 

PODMÍNKA PLASTICITY VON MISES 

- celkové napětí (normálové + smykové) nesmí přesáhnout napětí dovolené, tj. 

mez kluzu oceli E235  

σ von Mises = √ (σ2
normal  + 3 ∙ τsmyk) < 295 MPa = fy 

 

Nejvyššího napětí ve 3D na rámu je dosaženo při lineárním výpočtu mezního stupně 

únosnosti dle normové sady B a to 41,1 MPa. 

Obrázek 3. Celkové napětí σE "von Mises" na ohlubňovém rámu [MPa] 

 

41,9 MPa < 235 MPa  ohlubňový rám vyhovuje  



Modernizace trati Plzeň - Domažlice - st. hranice SRN, 1. stavba    DUSP 
Nová trať Plzeň (mimo) - Stod (včetně) - TNS Skvrňany 
SO 01 – 44 – 01 TNS Plzeň Skvrňany, ochrana kabelu 110 kV 

6 

1.2. VODOROVNÝ RÁM Š21 

1.2.1. Konstrukce a materiál 

Osový rozměr rámu: 5,2 x 3,2 m 

Válcovaný profil IPN 200, ocel S235 (11 375), fy=235 MPa 

Obdélníkový rám s rohovými výztuhami. Spojení jednotlivých dílů rámu jsou navrženy 
celoobvodovým koutovým svarem  a = min. 8 mm. Vzdálenosti jednotlivých rámů jsou do 0,9 
m, viz výkres šachty. 

  
Obrázek 4. 3D model vodorovného rámu 

1.2.2. Statický model 

- 3D – rovina x, y, z 

- ve směru „z“ bez zatížení 

-  pružné liniové podepření po obvodu (interakce s okolní horninou) 

= 5,5 / (1,35 ∙ (1+0,38)) = 2,95 MN/m2 

 

 

= 2,95 / (2 ∙ (1 + 0,38)) = 1,07 MN/m2 

- výpočet lineární a nelineární kombinace zatěžovacích stavů 

Rozdělení prostorového aktivního zemního tlaku na jednotlivé rámy vychází z předpokladu, 
že konstrukce rámů umožňuje v rozích menší deformace než uprostřed rozpětí a je tedy 
možné snížit zatížení o 50 % v předepsané zóně: 

 

 
∙H   

∙H 
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1.2.3. Zatížení 

Posuzuje se 6. rám šachty v hloubce 4,8 m. Předpokládá se zatížení aktivním zemím tlakem 

včetně přitížení povrchu zvedacím zařízením. Výpočet byl zpracován v GEO 5 dle EN1997.  

Tabulka 1. Základní parametry zemin 

 

Tabulka 2 . Sled mocností vrstev od povrchu 

 

 

Obrázek 5 . Aktivní zemní tlak s vyznačením polohy posuzovaného rámu 

Návrhový tlak na posuzovaném rámu šachty, rozteč rámů 0,8 m: 

   qd = qn ∙ ᴪ = (33 ∙ 0,8) ∙ 1,3 = 34,3 kN 

Zóna snížení zatížení: aL = 1,65 m, aB = 1,45 m 

Snížené zatížení qd/2: qd/2 = 17,15 kN 
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1.2.4. Posouzení konstrukce 

- 3D – rovina x, y, z 

- ve směru z (3D) bez zatížení, vybočení vyloučeno podélným ztužením  

- pružné liniové podepření po obvodu (interakce s okolní horninou) 

PODMÍNKA PLASTICITY VON MISES : celkové napětí (normálové + smykové) nesmí 

přesáhnout napětí dovolené, tj. mez kluzu oceli S235  

σ von Mises = √ (σ2normal  + 3 ∙ τsmyk) < 235 MPa = fy 

Obrázek 6. Prutový model rámu s liniovým podepřením 

 

Obrázek 7. Zatížení rámu [kN] 
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Obrázek 8. Celkové napětí σE "von Mises" na ohlubňovém rámu [MPa] 

140,5 MPa < 235 MPa  rám vyhovuje  
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2. STAVEBNÍ ŠACHTA Š22 

Výrub šachty 3,5 x 3,0 m, hloubky 5,37 m, viz výkres 2.012. Posuzuje se 
nejhlubší z cílových šachet. 

2.1. OHLUBŇOVÝ RÁM Š21 

2.1.1. Konstrukce a materiál 

Ohlubňový rám z IPN 180, ocel 11 500, fy = 235 MPa 

Rám bude osazen do vodorovné polohy a jeho části svařeny obvodovým koutovým 
svarem tl. 8 mm. Zatížen je závěsy s uloženými vodorovnými rámy a bodovým 
přitížením žebříkem. 

 
Obrázek 9. 3D model ohlubňového rámu 
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2.1.2. Zatížení 

Viz předchozí šachta Š21. 

Hmotnost ocelové výztuže 1 postupu: m = 334 kg 

Uvažované zatížení:   Qd = qn ∙ ᴪ = (3 ∙ 334 ∙ 10) ∙ 1,3 = 13,0 kN 

Lokální zatížení na závěsech:   Qdi = 13,0 / 10 = 1,3 kN 

Lokální přitížení žebříkem s pracovníkem Qd = 2,0 kN  

2.1.3. Statický model 

Viz předchozí šachta Š21. 

 
Obrázek 10. Statický model a zatížení ohlubňového rámu [kN] 

2.1.4. Posouzení konstrukce 

PODMÍNKA PLASTICITY VON MISES 

σ von Mises = √ (σ2
normal  + 3 ∙ τsmyk) < 235 MPa = fy 

Obrázek 11. Celkové napětí σE "von Mises" na rámu [MPa] 
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20,3 MPa < 235 MPa  ohlubňový rám vyhovuje 

2.2. VODOROVNÉ RÁMY Š22 

2.2.1. Konstrukce a materiál 

Osový rozměr rámu: 3,2 x 2,7 m 

Válcovaný profil profil IPN 180, ocel S235 (11 375), fy=235 MPa 

Obdélníkový rám, spojení jednotlivých dílů rámu navrženo celoobvodovým koutovým svarem  
a = min. 8 mm. Vzdálenosti jednotlivých rámů jsou do 0,9 m, viz výkres šachty. 

 
Obrázek 12. 3D model vodorovného rámu 
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2.2.2. Statický model 

Viz předchozí šachta Š21. 

2.2.3. Zatížení 

Vzhledem k minimálním rozdílům v hloubce a prostředí se uvažuje s hodnotami Š21. 

Dochází pouze ke změně rozsahu zóny snížení: aL = 1,35 m, aB = 1,30 m 

2.2.4. Posouzení konstrukce 

σ von Mises = √ (σ2normal  + 3 ∙ τsmyk) < 235 MPa = fy 

 
Obrázek 13. Zatížení rámu [kN] 
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Obrázek 14. Celkové napětí σE "von Mises" na rámu [MPa] 

82,2 MPa < 235 MPa  rám vyhovuje  
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3. ZÁVĚR 

Navržená dočasná výztuž šachty vyhovuje předpokládanému zatížení a to 

s dostatečnou rezervou. 

V případě změny (zhoršení) vnějších podmínek je nutné okamžitě informovat báňského 

projektanta a případně upravit postup výstavby. 

Nedílnou součástí pracovního postupu musí být sledování konstrukce dle požadavků 

uvedených v kapitole geotechnického monitoringu, aby se včas podchytily negativní projevy 

a učinila vhodná bezpečnostní opatření.  
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